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５．問題冊子と解答用紙に印刷不鮮明や落丁などがある場合は、手を挙げて監督

者に知らせてください。 

６．試験中に気分が悪くなったときは、手を挙げて監督者の指示に従ってくださ

い。 

７．問題冊子と解答用紙、下書き用紙は試験終了後にすべて回収します。



以下の文章を読み、課題（1～3）に答えなさい。

 いわゆる環境問題のなかに地球温暖化を含む気候変動の問題がある。その原因が、人間活

動によって排出される二酸化炭素（CO2）などの温室効果ガスであると広く認められるよう

になった。気候変動に関する政府間パネル（IPCC）第 4 次評価報告書（2007 年）は、温室

効果ガス別の地球温暖化への影響の大きさは、二酸化炭素 76.7％、メタン 14.3％、一酸化二

窒素 7.9％などとなっており、石油や石炭、天然ガス（LNG）など化石燃料の燃焼などによ

って排出される二酸化炭素が最大の温暖化の原因であると指摘する。

 気候変動抑制に関する多国間の国際的な協定である「パリ協定」（2015 年）は、2020 年以

降の地球温暖化対策に関する長期目標として、「世界の平均気温上昇を産業革命前と比べて

2 より充分低く抑え、1.5 に抑える努力を追求すること」を掲げ、各国が 5 年ごとに温室

効果ガス排出削減・抑制目標を提出・更新する仕組みなどを規定した。

2020 年 10 月に日本政府は、2050 年までに温室効果ガスの排出を｢実質ゼロ（カーボンニ

ュートラル）｣ 注1 にすると宣言し、同年 12 月に｢グリーン成長戦略」として成長が期待さ

れる 14 分野を策定した。その中に、「洋上風力・太陽光・地熱」（次世代再生可能エネルギ

ー）を含めたエネルギー関連産業分野がある。

 再生可能エネルギー 注2 の中でも特に風力発電 注3 に関して青森県は、風力発電の設備認

定量は 2008 年度以降 7 年連続全国 1 位となっており、2020 年度には風力発電による発電量

実績が日本一となっている。ただし、青森市など 6 市町村の八甲田周辺や山間部で計画され

ている「（仮称）みちのく風力発電事業」計画のように、地元市町村から事業に伴う景観悪

化や森林、水資源、動植物・鳥類などへの影響に強い懸念が示され、計画の白紙撤回も含め

た見直しが迫られている。

課題 1．下の注や 3 ページ以降にある図表等を用いて、主要国の発電電力量に占める再生可

能エネルギーの導入状況について、その特徴を説明しなさい。その際、必ず図表中の数値を

引用し、どの図表からの引用であるかを明記すること（例：図表 1 によれば、注 1 によれ

ば、、、等）。（400 字以内）

課題 2．下の注や 3 ページ以降にある図表等を用いて、日本における電源構成（発電量）の

推移について、その特徴を説明しなさい。（以下、同上）（300 字以内）
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課題 3．下の注や 3 ページ以降にある図表等を用いて、日本における都道府県別の主要な再

生可能エネルギーの導入状況を踏まえ、次の点について述べなさい。その際、①については

必ず図表中の数値を引用すること。（以下、同上）

①青森県の再生可能エネルギーの導入状況を説明しなさい。（200 字以内）

②青森県の今後のエネルギー政策について、あなたの考えを述べなさい。（100 字以内）

注1 「温室効果ガス」の対象は、CO2だけではなく、メタンなどのすべての温室効果ガスを

含む。その上で「実質ゼロ」とは、排出量から吸収量を差し引いた合計がゼロになること

を意味する。

注2 エネルギーの種類には、一次エネルギーと二次エネルギーがある。一次エネルギーと

は、石油、天然ガス、石炭、薪、水力、原子力、風力、潮力、地熱、太陽光など、自然か

ら直接採取できるエネルギーのことで、①枯渇性エネルギーと②再生可能エネルギーに分

類される。枯渇性エネルギーには石炭、石油、天然ガス、核燃料などが含まれ、再生可能

エネルギーには太陽光や風力、水力、地熱、バイオマスなどが含まれる。再生可能エネル

ギーはエネルギー変換効率やコスト、需給バランスなどの問題点も残されているが、温室

効果ガスを排出することなくエネルギーを得られるため、地球温暖化対策の一つとしても

重要視されている。

補足説明

バイオマスとは、生物資源（bio）の量（mass）を表す概念で動植物などから生まれた

資源の総称であって、「再生可能な、生物由来の有機性資源で化石資源を除いたもの」

と定義される。バイオマス資源は、①廃棄物系バイオマス（家畜排せつ物、食品廃棄

物、下水汚泥、建築廃材など）、②未利用バイオマス（稲わら、もみがら、林地残材な

ど）、③資源作物（糖質資源（サトウキビなど）、でんぷん資源（トウモロコシなど）、

油脂資源（なたね、大豆など））、に大別される。

二次エネルギーとは、一次エネルギーを転換・加工して得られる電力、都市ガスなどの

エネルギーキャリア（エネルギーを輸送・貯蔵するための物質）のことで、火力発電で得

られる電力、都市ガス、ガソリンや灯油などが挙げられる。

注3 風力発電機には、地上に設置する「陸上風力発電機」と、海上・湖上・港湾上などに設

置する「洋上風力発電機」がある。 さらに洋上風力発電には、支持構造を海底に埋め込

む「着床式」と、船舶のように海上に浮かべる「浮体式」がある。

2

注釈省略



出所：IEA「World Energy Balances 2022」

注：四捨五入の関係で合計値があわない場合がある。

出典：日本原子力文化財団「原子力・エネルギー図面集」より
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（注）その他には地熱、海洋発電等を含む。                                     IEA 「World Energy Balances 2022」より作成

（注）四捨五入の関係で合計値が合わない場合がある。                       出 典（日本原子力文化財団）「原子力・エネルギー図面集」より

中国 アメリカ インド ロシア 日本 カナダ ドイツ フランス
石炭 4,927.6 855.8 1,096.6 175.6 311.0 38.7 143.3 4.9
石油 11.5 37.4 3.2 7.4 30.9 5.0 4.9 5.6
天然ガス 234.9 1,680.1 65.7 468.8 394.8 72.4 95.2 35.3
原子力 366.3 823.1 43.0 215.7 38.8 98.2 64.4 353.8
水力 1,321.8 287.1 160.9 212.6 78.8 386.5 18.3 62.1
太陽光・風力 728.7 466.0 128.7 3.3 105.0 40.8 182.3 54.2
その他 141.2 89.3 35.1 4.5 49.9 10.2 57.7 11.3
総発電量 7,731.9 4,239.0 1,533.3 1,087.9 1,009.0 651.8 566.1 527.3
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図表2 主要国の発電電力量の構成比 （2020年）

石炭 石油 天然ガス 原子力 水力 太陽光・風力 その他 総発電量
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（注）その他には地熱、海洋発電等を含む。                                     IEA 「World Energy Balances 2022」より作成

（注）四捨五入の関係で合計値が合わない場合がある。                       出 典（日本原子力文化財団）「原子力・エネルギー図面集」より

中国 アメリカ インド ロシア 日本 カナダ ドイツ フランス

その他 1.8% 2.1% 2.3% 0.4% 4.9% 1.6% 10.2% 2.1%

太陽光・風力 9.4% 11.0% 8.4% 0.3% 10.4% 6.3% 32.2% 10.3%

水力 17.1% 6.8% 10.5% 19.5% 7.8% 59.3% 3.2% 11.8%
原子力 4.7% 19.4% 2.8% 19.8% 3.8% 15.1% 11.4% 67.1%

天然ガス 3.0% 39.6% 4.3% 43.1% 39.1% 11.1% 16.8% 6.7%
石油 0.1% 0.9% 0.2% 0.7% 3.1% 0.8% 0.9% 1.1%

石炭 63.7% 20.2% 71.5% 16.1% 30.8% 5.9% 25.3% 0.9%
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図表3 主要国の電源別発電電力量の構成比 2020年（％）

石炭 石油 天然ガス 原子力 水力 太陽光・風力 その他
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（図表4）日本における電源構成（発電量）の推移 2010年度～2021年度 出典：集計結果又は推計結果（総合エネルギー統計）｜資源エネルギー庁
(億kWh)

年度 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
原子力 2,882 1,018 159 93 0 94 181 329 649 638 388 708
石炭 3,199 3,058 3,340 3,571 3,544 3,560 3,447 3,472 3,322 3,264 3,101 3,202
天然ガス 3,339 4,113 4,320 4,435 4,552 4,257 4,350 4,210 4,027 3,813 3,898 3,558
石油等 983 1,583 1,885 1,567 1,161 1,006 998 888 726 640 635 767
水力 838 849 765 794 835 871 795 838 810 796 784 776
太陽光 35 48 66 129 230 348 458 551 627 694 791 861
風力 40 47 48 52 52 56 62 65 75 76 90 94
地熱 26 27 26 26 26 26 25 25 25 28 30 30
バイオマス 152 159 168 178 182 185 197 219 236 261 288 332
合計 11,494 10,902 10,778 10,845 10,583 10,404 10,512 10,595 10,498 10,210 10,004 10,328

構成比
年度 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

原子力 25.1% 9.3% 1.5% 0.9% 0.0% 0.9% 1.7% 3.1% 6.2% 6.2% 3.9% 6.9%
石炭 27.8% 28.0% 31.0% 32.9% 33.5% 34.2% 32.8% 32.8% 31.6% 32.0% 31.0% 31.0%
天然ガス 29.0% 37.7% 40.1% 40.9% 43.0% 40.9% 41.4% 39.7% 38.4% 37.3% 39.0% 34.4%
石油等 8.6% 14.5% 17.5% 14.4% 11.0% 9.7% 9.5% 8.4% 6.9% 6.3% 6.3% 7.4%
水力 7.3% 7.8% 7.1% 7.3% 7.9% 8.4% 7.6% 7.9% 7.7% 7.8% 7.8% 7.5%
太陽光 0.3% 0.4% 0.6% 1.2% 2.2% 3.3% 4.4% 5.2% 6.0% 6.8% 7.9% 8.3%
風力 0.3% 0.4% 0.4% 0.5% 0.5% 0.5% 0.6% 0.6% 0.7% 0.7% 0.9% 0.9%
地熱 0.2% 0.2% 0.2% 0.2% 0.2% 0.2% 0.2% 0.2% 0.2% 0.3% 0.3% 0.3%
バイオマス 1.3% 1.5% 1.6% 1.6% 1.7% 1.8% 1.9% 2.1% 2.3% 2.6% 2.9% 3.2%

前年度比
年度 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

原子力 -64.7% -84.3% -41.6% -100.0% ｰ 91.4% 82.2% 97.3% -1.8% -39.2% 82.7%
石炭 -4.4% 9.2% 6.9% -0.8% 0.4% -3.2% 0.7% -4.3% -1.8% -5.0% 3.3%
天然ガス 23.2% 5.0% 2.7% 2.7% -6.5% 2.2% -3.2% -4.3% -5.3% 2.2% -8.7%
石油等 61.0% 19.1% -16.9% -25.9% -13.4% -0.8% -11.0% -18.2% -11.9% -0.7% 20.7%
水力 1.3% -9.9% 3.7% 5.2% 4.3% -8.8% 5.4% -3.3% -1.7% -1.5% -1.1%
太陽光 36.6% 36.7% 94.7% 78.2% 51.6% 31.5% 20.3% 13.8% 10.7% 14.0% 8.9%
風力 16.4% 3.5% 7.2% 0.6% 7.0% 10.5% 5.3% 15.3% 1.8% 17.8% 5.1%
地熱 1.7% -2.5% -0.3% 0.7% -1.0% -3.6% -1.8% 2.7% 12.8% 5.1% 0.5%
バイオマス 5.2% 5.5% 5.9% 2.3% 1.6% 6.3% 11.1% 8.1% 10.5% 10.3% 15.3%
合計 -5.2% -1.1% 0.6% -2.4% -1.7% 1.0% 0.8% -0.9% -2.7% -2.0% 3.2%
※2009年度以前は電力調査統計の自家発電において、バイオマスが別掲されていないため、電源構成は2010年度から掲載する。 ※四捨五入の関係で合計値があわない場合がある。
※石油等にはLPG（液化石油ガス）、その他ガスおよび瀝青質混合物を含む。「瀝青」とは、天然のアスファルト・タール・ピッチなど、黒色の粘着性のある物質の総称。
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出典 資源エネルギー庁「電力調査統計表 2-（2）．都道府県別発電実績（2020 年度）」より作成。

図表5　都道府県別の主要な再生可能エネルギーの発電実績（2020年度） ※ 各項目上位5位まで網掛け

２０２１年７月１２日公表時点

風力 太陽光 地熱 計 風力 太陽光 地熱 計

電力量 電力量 電力量 電力量 電力量 電力量 電力量 電力量

全国計 7,594,175 16,187,707 1,987,423 25,769,297 全国計 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
北海道 1,194,058 1,086,746 100,173 2,380,976 北海道 15.72% 6.71% 5.04% 9.24%
青森県 1,449,055 487,634 1,936,689 青森県 19.08% 3.01% 7.52%
岩手県 336,872 353,536 247,084 937,493 岩手県 4.44% 2.18% 12.43% 3.64%
宮城県 41,595 717,167 758,761 宮城県 0.55% 4.43% 2.94%
秋田県 976,747 140,128 458,302 1,575,178 秋田県 12.86% 0.87% 23.06% 6.11%
山形県 104,541 80,581 185,122 山形県 1.38% 0.50% 0.72%
福島県 328,315 1,182,396 90,775 1,601,486 福島県 4.32% 7.30% 4.57% 6.21%
茨城県 155,840 1,107,330 1,263,170 茨城県 2.05% 6.84% 4.90%
栃木県 652,743 652,743 栃木県 4.03% 2.53%
群馬県 413,365 413,365 群馬県 2.55% 1.60%
埼玉県 66,389 66,389 埼玉県 0.41% 0.26%
千葉県 89,064 667,611 756,675 千葉県 1.17% 4.12% 2.94%
東京都 1,344 2,020 3,364 東京都 0.02% 0.01% 0.01%
神奈川県 1,720 51,716 53,436 神奈川県 0.02% 0.32% 0.21%
新潟県 31,561 140,389 171,950 新潟県 0.42% 0.87% 0.67%
富山県 2,712 33,125 35,837 富山県 0.04% 0.20% 0.14%
石川県 151,623 170,694 322,317 石川県 2.00% 1.05% 1.25%
福井県 42,245 29,479 71,724 福井県 0.56% 0.18% 0.28%
山梨県 98,803 98,803 山梨県 0.61% 0.38%
長野県 182,241 182,241 長野県 1.13% 0.71%
岐阜県 5,502 118,861 124,363 岐阜県 0.07% 0.73% 0.48%
静岡県 316,816 459,942 776,759 静岡県 4.17% 2.84% 3.01%
愛知県 91,342 473,163 564,505 愛知県 1.20% 2.92% 2.19%
三重県 396,902 847,431 1,244,334 三重県 5.23% 5.24% 4.83%
滋賀県 45,819 45,819 滋賀県 0.28% 0.18%
京都府 64,434 64,434 京都府 0.40% 0.25%
大阪府 156,053 156,053 大阪府 0.96% 0.61%
兵庫県 81,659 553,562 635,221 兵庫県 1.08% 3.42% 2.47%
奈良県 124,125 124,125 奈良県 0.77% 0.48%
和歌山県 219,265 244,592 463,857 和歌山県 2.89% 1.51% 1.80%
鳥取県 50,341 144,552 194,893 鳥取県 0.66% 0.89% 0.76%
島根県 248,026 37,844 285,870 島根県 3.27% 0.23% 1.11%
岡山県 1,101,370 1,101,370 岡山県 6.80% 4.27%
広島県 211,226 211,226 広島県 1.30% 0.82%
山口県 152,664 417,623 570,287 山口県 2.01% 2.58% 2.21%
徳島県 42,977 79,798 122,774 徳島県 0.57% 0.49% 0.48%
香川県 103,997 103,997 香川県 0.64% 0.40%
愛媛県 235,022 174,322 409,344 愛媛県 3.09% 1.08% 1.59%
高知県 167,430 120,424 287,854 高知県 2.20% 0.74% 1.12%
福岡県 17,961 549,225 567,186 福岡県 0.24% 3.39% 2.20%
佐賀県 36,943 102,929 139,872 佐賀県 0.49% 0.64% 0.54%
長崎県 110,176 234,058 344,234 長崎県 1.45% 1.45% 1.34%
熊本県 33,542 370,101 403,643 熊本県 0.44% 2.29% 1.57%
大分県 8,680 566,341 757,392 1,332,412 大分県 0.11% 3.50% 38.11% 5.17%
宮崎県 91,339 393,885 485,225 宮崎県 1.20% 2.43% 1.88%
鹿児島県 345,935 810,695 333,697 1,490,328 鹿児島県 4.56% 5.01% 16.79% 5.78%
沖縄県 34,356 17,327 51,683 沖縄県 0.45% 0.11% 0.20%

都道府県

（単位：1,000kWh）

都道府県

電源別発電電力量の構成比（単位：％）
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